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wo das Calorimeter mit destillirtem Wasser gefiillt wurde, betrng die
Wirmeentwickelung, berechnet anf 18° C. und 760™" Druck 2646°
mit einem mittleren Fehler von 2,54. Da nun die Verbrennung unter
diesen Umstinden 0,6997 Gramm Wasser erzeugt, ergiebt sich, dass
bei der Bildung von ! Gramm (absolutes Gewicht) Was-
ser 3782 Wirmeginheiten entwickelt werden. (Die Warme-
einheit auf den luftleeren Raum bezogen).

Hiermit berechuet sich denn die Verbrennungswiirme eines Gramm
Wasserstoffs
fir H, O == 18,00 gleich 34034¢
p» HyO=17,96 ,  33959¢;
man kann demnach ohne merklichen Fehler die Verbrennungs-
wirme des Wasserstoffs gleich 34000¢ oder 340" - setzen.

Diese Zahl weicht etwa um 1 Procent von der gewéhnlich ange-
nommenen, aus den Versuchen Favre’sund Silbermanns entlehnten
Zahl 344 - ab, nihert sich aber mebr der von Andrews bestimmten
Zahl 338 -*

Universititslaboratorium zu Copenbagen, November 1870.

263. Julius Thomsen: Einige Vorlesungsversuche,
(Eingegangen den 28. Nov. Verl. in der Sitzung von Hrn. Wichelhaus.)

Reciproke Verbrennungen lassen sich bekanntlich aaf vielerlei
Art zeigen; fulgende Versuche michten aber doch wegen ihrer Ein-
fachheit und Eleganz einige Aufmerksamkeit verdienen.

1. Die reciproke Verbrennung der Elemente des
Wassers lisst sich folgenderweise sehr instructiv zeigen. Man bildet
sich ein paar enge Platinréhren, 1 Centimeter lang und von 1 Millimeter
Durchinesser, durch Zusammenrollen ganz diinner Platinaplatten. Diese
Rohrehen werden in ein paar enge Glasréhren eingeschmolzen und bilden
alsdahn die Brennéffnungen fir die beiden Gase, Wasserstoff und
Sauerstoff. Die beiden Glasrdhren werden in einem doppelt durch-
l5cherten Kautschuckpfropfen etwa 1 bis 14 Centimeter von einander
eingesteckt. Man verbindet das eine Rohr mit dem Sauerstoff-, das
andere mit dem Wasserstoffbehilter. Nachdem die Hihne der Gas-
behalter zweckmiissig gedfnet sind, ziindet man den Wasserstoff an.
Man steckt alsdann den Kautschuckpfropfen mit den beiden Brenp-
6ffnungen in ein etwa 10—15 Centimeter langes, am oberen Ende
stark verjiingtes, aber doch offenes Glasrohr. Der ganze Apparat bat
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alsdann die beistehende Form. Der Wasserstoff brennt
nun im Sauerstoff, und die kleine Platinréhre verhindert
das Zusammenschmelzen der Brennéffnung in der starken
Hitze der Flamme. Wird nun der Hahn des Sauerstoff-
behiilters langsam zuriickgedreht, und dadurch die Menge
des ausstrsmenden Sauerstoffs verringert, dann tritt bald
der Punkt ein, wo die Sauerstoffmenge unzureichend zur
Verbrennung des Wasserstoffs wird; die Flamme des Was-
serstoffs dehnt sich stark aus, verschwindet anscheinend
einige Augenblicke, dann aber tritt die Flamme an der
Sauerstoffrshre hervor, und nun brennt der Sauerstoff fortwihrend im
Wasserstoff. Oeffnet man den Sauerstoffhahn allmilig, dann zieht die
Flamme sich nach dem Wasserstoffrohr hiniiber, und es brennt dann
wieder der Wasserstoff im Sauerstoff. Das Phéinomen ldsst sich so
oft, wie man es wiinscht, wiederholen, ohne dass die Flamme ver-
lischt, wenn man nur die Verstirkung oder Schwichung des Sauer-
stoffstromes nicht zu plétzlich eintreten lidsst.

Der Versuch ist sebr iiberraschend, und fir den Zuschauer, der
dem Versuche nicht von Anfang an genau gefolgt ist, ist es wegen
der vollkommenen Symmetrie des Apparats (zwei Glasbehilter und
zwei in einem Glase gesammelte Brennéffnungen) ganz unméglich zu
entscheiden, welcher von den beiden Gasen der eigentlich brennbare
Korper ist; der Versuch zeigt die Reciprocitit des Verbrennungs
phinomens aufs deutlichste. Ks ist selbstverstindlich, dass, wihrend
der Sauerstoff brennt, ein Ueberschuss von Wasserstoff aus der oberen
Miindung der Rohre hervortritt und sich entziinden lisst, so dass man
gleichzeitig die Verbrennung des Wasserstoffs in der Luft und die-
jenige des Sauerstoffs im Wasserstoff beobachten kann.

2. Die Verbrennung des Sauerstoffs mit russender
Flamme. Die dichten Kohlenwasserstoffe wie Benzol und Terpen-
tin6l brennen mit stark russender Flamme; umgekehrt brennt auch
der Sauerstoff im Dampfe dieser Kdrper mit einer ganz #hnlichen
Flamme. Der Versuch lisst sich folgendermassen anstellen. In einem
etwas langhalsigen Kolben erwirmt man etwas Benzol zum Sieden;
der Kolben ist mittelst eines doppelt durchlécherten Korks geschlossen,
welcher zwei kurze Glasrdhren fasst, von welchen die eine etwa 1 Cen-
timeter inmere Oeffnung hat, die andere aber enger und etwas zur
Seite gebogen ist. Wenn die Dimpfe die Miindung der weiteren
Rohre erreichen, ziindet man sie an und fiihrt daon ein mit dem
Sauerstoffbehilter verbundenes, von Sauerstoff schwach durchstrémtes
Rohr durch die Flamme der weiteren Réhre in den Kolben hinunter.
Die Miindung der Sauerstoffréhre ist nach oben gebogen und mit ener
eingeschmolzenen Platinr§hre verseben. Ein Kork an der Sauerstoff-
robre schliesst das weitere Rohr des Kolbens, die Benzolflamme er-



932

lischt, und die Dimpfe gehen durch das Seitenrohr fort, wihrend der
Saunerstoff mir stark russender Flamme im Benzoldampf fortbrennt.

3. Oxydation und Reduction und die diese Processe
begleitende Gewichtsverinderung ldsst sich folgendermassen
sehr schdn zeigen. Kupferoxyd wird mit etwas Gummiwasser zu
einem steiferr Telg zusammengerieben, als kleine etwas flachgedriickte
Cylinder von etwa 1 Centimeter Durchmesser und 3 Centimeter Linge
geformt, aisdann getrocknet, gegliht und durch Wasserstoff bei nie-
driger Temperatur reducirt. Das reducirte Kupfer hat die Form der
Cylinder, ist sehr pords, aber zugleich binlinglich fest, um nicht in
FPutver zu zerfallen. Man umwickelt einen solchen Cylinder mit eini-
gen Umgingen Platindrath, dessen Ende in einer Glasrihre festge-
schuiolzen wird; auf diese Art ldsst sich der Kupfercylinder sehr leicht
kandhaben. s werden nun zwei kleine tubulirte Glasglocken, die
eine mit Wasserstoff, die andere mit Sauerstoff gefiillt, am besten
durch ein im Tubus angebrachtes mit dem Glasbehdlter mittelst eines
Kautschuck verbundenes Glasrobr, gefiillt, Beide Glasglocken sind
affen, die Wasserstoffgiocke hat die Miindung nach unten, die Sauer-
stoffglocke dagegen die Miindung nach oben. Man ldsst alsdann die
Gase durch die Glocken streichen, erwirmt den Kupfercylinder etwas,
obne ihm glibend zu machen, und fiihrt ihn dann in die Sauerstoff-
glocke; er wird dann plétzlich glihend und féhrt fort zu gliihen, bis
die Oxydation beendet ist. Alsdann kihlt er sich ab, und das Licht
¢rlischt. Man nimmt ihn aus der Sauerstoffglocke heraus, und fiihrt
ihn in die Wasserstoffglocke hinein; es beginnt nun wiederum ein
heftiges Gliihen, das gebildete Wasser verdichtet sich in reichlicher
Menge an den Winden der Glocke, indem der Cylinder zu Kupfer
reducirt wird. Es bietet demnach dieser Versuch das hdchst inter-
essante Phiinomen eines Kirpers, der zwei Mal nach einander ver-
brennt, erst in Sauersioff, dann in Wasserstoff, und beide Male mit
derselben starken Licht- und Warmeentwickelung; nach der zweiten
Verbrentiung ist der Kérper derselbe wie von Anfang an. Da die
Gewichtsverinderung bei solchen Cylindern fast ein Gramm betragt,
lasst sich die Gewichtzunahme und Abnabhme sebr leicht mit einer
gewdhnlicher tlandwage constatiren.

Universititslaboratorium zu Copenhagen, November 1870.

#64. € Bender: Hydrate des Magpesitoxychlorids.

{Eingerangen am 1. December.)
Die hydrautischen Eigenschaften der reinen Magnesia sind schon
iange bekannt. Micha#lis giebt in seinem vortrefflichen Werke
.Uleber die hydraulischen Mortel* p. 4246 dariiber eine kurze, ge-



