
wo das Calorimeter mit destillirtem Wasseir gefiillt wurde, betrug die 
Warrneentwickelung, berechnet auf 1 8 O  C. und 760"" Druck 26460 
mit einem mittlercn Fehlor von 2,c4. D a  n u n  die Verbrennung unter 
diesen Urnstanden 0,6997 Gramm Wasser erzeugt, ergiebt sich, dass 
b e i  d e r  B i l d u n g  v o n  1 G r a m m  ( a b s o l u t e *  G e w i c h t )  Was-  
s e r  3782 W i i r m e , e i n h e i t e n  e n t w i c k e l t  w e r d e n .  (Die Warme- 
einheit auf den luftleeren Raum bezogen). 

Hiermit berechnet sich denn die Verbrennungswarme eines Gramm 
Wasserstoffs 

fiir H, 0 = 18,OO gleich 34034c 

man kann demnach ohne merklichen Fehler d i e V e r b r e n n u u g s- 
w i i r m e  d e s  W a s s e r s t o f f s  g l e i c h  34000e oder 340" s e t z e n .  

Diese Zahl weicht etwa urn 1 Procent von der gewohnlich ange- 
nornmenen, aus den Versuchen F a  v r e '  s und S i l b e r  m a n n s entlehnten 
Zahl 3 4 4 . .  ab, nahert sich aber mehr der von A n d  r e w s  bestimmten 
Zahl 338 * * 

H , O =  17,96 n 33959'; 

Universitltslaboratorium zu Copenhagen, November 1870. 

263. J u l i u s  Thomsen:  Einige Vorlesungsversuche. 

(Eingegaugen den 25. Nov. Verl. in  der Sitzung von Hrn. Wichelhans . )  

Reciproke Verbrennungen lassen sich bekanntlich auf vielerlei 
Ar t  zeigen ; fdgende Verstiche mijchten aber doch wegen ilirer Eiu- 
fachheit und Eleganz einige Aufmerksamkeit verdienen. 

1. D i e  r e c i p r o k e  V e r b r e n n u n g  d e r  ' E l e m e h t e  d e s  
W ass  e rs  l%st sicb folgenderweise sehr instructiv zeigen. Man bildet 
sich ein paar enge Platinrohren, 1 Centimeter lang und von 1 Millimeter 
Durch~nesser, durch Zusammenrollen ganz dunner Platinaplatten. Diese 
Rijhrchrn werden in ein paar enge Glasriihren eingesebmolzen und bilden 
alsdahn die Brenntiffnungen fiir die beiden Gase,  Wasserstoff und 
Yauerstoff. Die beiden Glasriihren werden in einem doppelt durch- 
locherten Kantscbuckpfropfen etwa 1 bis 14 Centimeter von einander 
eingesteckt. Man verbiridet das eine Rohr mit dem Sauerstoff-, da8 
andere mit dem Wasserstofft)ehailter. Nachdem die Hahne der Gas- 
behiilter zweckrnassig getiffnet sind, ziindet man den Wasserstof an. 
Man steckt alsdann den Kautschuckpfropfen mit den lieiden Rrenn- 
offnungen in ein etwa 10-15 Centimeter langes, am oberen Ende 
stark verjiingtes, aber doch offenes Glasrohr. Der ganze Apparat hat 
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alsdann die beistehende Form. Der Wasserstoff breniit 
nun im Sauerstoff, und die kleine Platinrijhre verhindert 
das Zusammenschmelzen der Brennijffnung in der starken 
Hitze der Flamme. Wird nun der Hahn des Sauerstoff- 
behlilters langsam zuriickgedreht , und dadurch die Menge 
des ausstrijmenden Sauerstoffs verringert , dann tritt bald 
der Punkt ein, wo die Sauerstoffmenge unzureichend zur 
Verbrennung des Wasserstoffs wird ; die Flamme des Was- 
serstoffs dehnt sich stark aus, verschwindet anscheinend 
einige Augenblicke, dann aber tritt die Flamme an der 

Sauerstoffrijhre hervor, und nun brennt der Sauerstoff fortwahrend im 
Wasserstoff. Oeffnet man den Sauemtofiahn allmllig, dann zieht die 
FIamme sich naeh dem Wasserstoffrohr hiniiber, und es brennt d a m  
wieder der Wasserstoff im Sauerstoff. Das Phanomen lasst sich so 
oft, wie man es wiinecht, wiederholen, obne dass die Flamme ver- 
lischt, wenn man nur die Verstarliung oder Schwachung des Sauer- 
stoffstromee nicht zu plotzlich eintreten Iasst. 

Der  Verauch ist sehr iiberraschend, nnd fiir den Zuschauer, der 
dem Versuche nicht von Anfang an genau gefolgt ist,  ist es wegen 
der vollkommenen Symmetrie des Apparats (zwei Glasbehalter uud 
zwei in  einern Glase gesammelte Brennoffnungen) ganz unmijglich zu 
entscheiden, welcher von den beiden Gasen der eigentlich brennbare 
Kiirper iet ; der Versuch zeigt die Reciprocitlt des Verbrennungs 
phiinomem aufe deutlichste. Es ist selbstverstilndlich, dass , wahrend 
der Sauerstoff brmnt, ein Ueberschuss von Wasserstoff aus der oberen 
Miindung der Rijhre hervortritt und sich entziinden lasst, so dass man 
gleichzeitig die Verbrennung des Wasserstoffs in der Luft und die- 
jenige des Sauerstoffs im Wasserstoff beobactten kann. 

2. Die V e r b r e n n u n g  d e s  S a u e r s t o f f s  m i t  r u s s e n d e r  
F l a m  me. Die diehteQ Kohlenwmserstoffe wie Benzol und Terpen- 
tin61 brennen mit stark russender Flamme; umgekehrt brennt auch 
der  Sauerstoff im Dampfe dieser Kiirper mit einer ganz ahnlichen 
Flamme. Der Versuch lasst sich folgendermassen anstellen. In einem 
etwas langhalsigen Kolben erwarmt man etwas Benzol zum Sieden; 
der Kolben ist mittelst eines doppelt durchlijcherten Korks geschlossen, 
welcher zwei kurze Glasrijhren fasst, von welchen die eine etwa 1 Cen- 
timeter inaere Oeffnung hat, die andere aber enger und etwns zur 
Seite gebogen ist. Wenn die Dampfe die Miindung der weiteren 
Rijhre erreicben, ziindet man sie an und fiihrt dann ein mit dem 
Sauerstoffbehalter verbundenes, von Sauerstoff schwach durchstrorntes 
Rohr durch die Flamme der weiteren Riihre in den Kolben h u n t e r .  
Die Miindung der Sauerstoffrohre ist nach oben gebogen und mit e h e r  
eingeschmolzenen Platinrohre versehen. Ein Kork a n  der Sauerstoff- 
rohre schliesst das weitere Rohr des Rolbens, die Benzolflamme er- 



lischt, und die Dlrnpfe gehen durch das Seitenrohr fort, wahrend der 
Sauerstoff mir. stark russendrr Flanime im Henzoldampf fortbrennt. 

3. O s p d n t i o n  u n d  R e d u c t i o n  u n d  d i e  d i e s e  P r o c e s s e  
b e g l  ei  t e  n d e G e w i c  h t s v  e r  ii n d e r un g lasst sich folgendermassen 
sehr s c h h  zeigen. Kupferoxyd wird mit etwas Gummiwasser zu 
einem steiftii Teig zusamrnengerieben, als kleine etwas flachgedriickte 
Cylinder ‘con etwa 1 Centimeter Durchmesser and 3 Centimeter Lange 
geformt, aisdann getrocknet, gcgluht und durch Wasserstoff bei nie- 
d r i p  l’elr?puatur reducirt. Das reducirte Kupfer bat die Form der 
Cylirder, k t  selir porGs, aber zugleich biinlanglich fest, um nicht in  
J?$ii,c.er zu Lerfallen. Man urnwickelt eineri solchen Cylinder mit eini- 
ge:i Urnglr!geui Jr’latindrath, dessen Elide in einer Glasriihre festge- 
sctmolxen w i d ;  auf diese Art liisst sich dter Knpfercylinder sehr leicht 
kandhaben. ES werden nun zwei kleine tubulirte Glasglocken, die 
&J:: mii Wasserstoff, die andere mit Qacierstoff gefiillt, am besten 
durcli ein im Tubus  angebrachtes mit dem Glasbehalter mittelst eines 

bundenes Glasrohr , gefiillt. Heide Glasglocken sind 
.~f&n, die Wasserstoffgiocke hat die Mundiung nach unten, die Sauer- 
8toffglocke dagc.gcn die Miindung nach oben. Man liisst alsdann die 
Gase durch die Glocken streichen, erwarrnt den Kupfercylinder etwas, 
ohlie ‘ihn gliihend zi i  machen, und fiihrt ihn dann in die Sauerstoff- 
glo&e; er  wird dann plotzlicb gliihend urid fahrt fort zu gliihen, bis 
die 0xyda.tion beendet ist. Alridarin kiihlt e r  sich ab, und das Licht 
zrlischt. Man nimrnt ihn aus der Sauerst,offglocke berms,  und fiihrt 
ihn io die Wasserstoffglocke hinein; es beginnt nun wiederum ein 
heftiges GIiihen , das gehildete Wasser verdichtet sich in reichlicher 
Mengc a n  den Wiiinden d m  Glocke, indern der Cylinder zu Kupfer 
reducirt wird. EB bietet demnach dieser Versuch das hiichst inter- 
essanxe l’hlsiomen einev Kiirpers, der  zwei Ma1 nach einander ver- 
brennt, erst i n  fjauersloff, dann in Wassmerstoff, und beide Male rnit 
&rselben stwlien Licllt- und Warmeentwickelung; nach der zweiten 
Verbreniiui;C;: ist der Korper derselbe wie von Anfang an. Da die 
Gewicbtsvei.Liiderung bei solchen Cylindern fast ein Grarnm betrlgt, 
l&Rt sich die Gewichtzun:rhrne und Abriahme sehr leicht mit eioer 
gew&nlichen klilandwage Constatiren. 

‘h!niversitLts:aboratoriurn zu Copenhagen, November 1870. 

Y G 4  Cj. Bender:  Hydrate dee BLagxmsiaoxychlorids. 
(Qinfapngen am 1. December.) 

Die hydrauiischen Eip*::oschaften der reinen Magnesia sind schon 
iiaage bekamt. Mic‘nai; I i s g i d t  in seinem vortrefflichen Werke 
... lTebs.:r tlic hydraulischen hliirtel‘6 p. 42-46 dariiber eine kurze, ge- 


